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تقديم به 
    مادر خوب و مهربانم که مرا هميشه در سختی و در آسانی همايت کرد و خواهر و برادر که هميشه 

من را در همه لحظات زندگيم ياری نمودند، و همچنين تمامی استادانم که باعث شدند، من بتوانم درجات 

علمی خود را با موفقيت بگذرانم.  
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سپاس گذاری 
     اکنون که به لطف پروردگار متعال اين پايان نامه به اتمام رسيده است،جای دارد که از مادر مهربانم و خواهر و 

برادر عزيزم که مشوق و پشتيبان اصلی من در ادامه تحصيل بودند و هستند، کمال تشکر و قدردانی خود را بيان نمايم. 

هر چند که با هيچ جمله ای تشکر از آنها مقدور نخواهد بود. همچنين لازم است از زحمات استاد بزرگوار، جناب آقای 

مهندس زبرجد به پاس راهنمايی های ارزشمند و رحمات بی دريغشان صميمانه تشکر و قدردانی نمايم. در اينجا برخود 

واجب می دانم که از زحمات کليه اساتيد و کارمندان محترم گروه کامپيوتر دانشگاه دکتر عصاريان به خاطر زحمات بی 

دريغشان در طول مدت تحصيلی تشکر نمايم.     
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چکيده 

در اين پژوهش ابتدا در مورد، ابتدا در مورد اثر انگشت و تاريخچه منطق فازی و همچنين 

شرح مختصری در مورد استفاده از منطق فازی در بيومتريک می پردازيم. در ادامه، کارهای که 

محققين در خصوص استفاده از روشهای فازی جهت شناسايی اثر انگشت انجام داده اند از جمله روش 

و همچنين استفاده از استفاده از منطق فازی در سيستم های اثر انگشت، معماری  يک سيستم ترکيبی، 

رمز گذاری فازی برای نشان دادن ساختار ويژگی های برآمدگی های دوشاخه توضيحاتی را مطرح 

 می کنيم، در نهايت مبانی تحقيقات مذکور بيان شده است.

 منطق فازی، بيومتريک، اثرانگشتکلمات کليدی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

مقدمه 

 محققان کشف کردن که اثر انگشت انسان منحصر به فرد است، هم چنين هيچ 1956در سال 

اثر انگشنی يکسان نيست. پس از کشف آن، بسياری از حوزه های اجرايی تصميم گرفتندکه از ثبت اثر 

انگشت برای مجرمانی که پرونده ی آنها در دسترس است استفاده کننند. با اين روش آنها توانستند از 

جنايت کارانی که اثر انگشتشان در صحنه جرم وجود داشت تعيين هويت کنند. با وجود روش های 

مبتکرانه ی بهروری از سيستم های تشخيص هويت دستی، باز هم نمی توانستد زمانی که بار کار زياد 

می شد، تمام خواسته ها را انجام دهند، علاوه براين هزينه ها اين کار زياد بود و اين باعث شد که 

تحقيق و پژوهش برای سيستم های تشخيص و شناسايی به صورت خودکار انجام شود. 

پيشرفت های اخير در اطلاع رسانی و تکنولوژی های تصوير برداری اجازه داد تا سيستم های 

بيومتريک توسعه پيداکنند. سيستم های بيومتريک سيستم های هستند که قادراند نمونه ی تشخيص هويت 

را استخراج کرده و داده ی مرجع را مقايسه کنند و نشان دهند، که آيا هويت ادعا شده توسط فرد 

برای پاسخ دادن به اين سوالات در اولين گام بايد هويت فرد را مشخص  .[5]همسان شده است ياخير

کرد.از طرفی ديگر با رشد سريع تکنولوژی شاهد آن هستيم که ارتباط بين افراد بيش از پيش 

شناسه های . ]3[الکترونيکی شود. بنابراين نياز داريم تا هويت افراد را بطور دقيق و خودکار تعيين کنيم

مختلفی برای تشخيص هويت استفاده   می شود از جمله، انگشتان، دست ها، پاها، چهره ها(تصاوير 

صورت)، چشمها، گوشها، دندان ها، رگها، صداها، امضا (سبک)، تايپ کردن، راه رفتن و عطر 

 DNAسيستم ها برخی از مشکلات تشخيص هويت راحل کرده اند برای مثال در ابتدا از   (بو). اين

ازتکنولوژی تشخيص عنبيه استفاده می کنند چرا که  درپزشکی قانونی، که استفاده می شد، اما امروزه

 يکسان دارند، مانند دو قلو های همسان. بسته به نوع  DNA می تواند تفاوت قائل شود بين افرادی که

برنامه، يک هماهنگی بين شناسه های بيومتريکی و ويژگی نرم افزارات ساخته شده است. از اين رو 

.امروزه سيستم ها همانند [1]بسياری از تحقيقات در مورد سيستم های تشخيص اثر انگشت آغاز شده

افراد جامعه می توانند به وسيله ی خصيصه های فيزيکی افراد را شناسايی کرده يکی از روش های 

تشخيص هويت، استفاده از منطق فازی در بيومتريک اثر انگشت است.  
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فازي  کاربردهاي و تئوري - تاريخچه1-1

 

 سال در لطفيزاده پروفسور وسيله ي به فازي تئوري

 گرديد.  فازي معرفی مجموعه هاي نام به اي مقاله در 1965

شخص  يک لطفيزاده فازي، تئوري روي بر کار از قبل

 اساس که "حالت"اومفهوم .بود کنترل تئوري در برجسته

 اوايل داد. در توسعه می دهد، شکل را مدرن کنترل تئوري

 حد از بيش کلاسيک کنترل تئوري کردکه فکر او 60 دهه ي

نمی  پيچيده سيستمهاي با اينرو از و داشته تأکيد دقت روي بر

 ما" نوشت بيولوژيک فازي سيستمهاي براي مضمون بدين را چيزي 1962 سال کند. در تواندکار

 توزيع هاي توسط که فازي يا مبهم مقادير رياضيات نيازمنديم، رياضيات جديدي نوع به اساساً 

 بخشيد  تجسم1فازي مجموعه هاي مقاله ي در را ايدهاش وي آن از پس."نيستند توصيف قابل احتمالات

 کار و کرده تأييد آنرا بعضی ها. گرديد آغاز نيز آن پيرامون جدلها و بحث فازي، تئوري پيدايش با.

 بر ايده اين که، می کردند وارد را ايراد اين نيز ديگر برخی و کردند شروع را جديد زمينه ي اين روي

 که بود رياضيدانانی ناحيه ي از چالش بزرگترين حال اين با باشد. می موجود علمی اصول خلاف

می  کفايت دارد، آنرا بهتر حل ادعاي فازي تئوري که مسائلی حل براي احتمالات تئوري بودند معتقد

 جهت از آن تفهيم نبود، مشخص آن پيدايش ابتداي در فازي تئوري عملی کاربردهاي اينکه دليل کند. به

 زمينه ي يک عنوان به را فازي تئوري تحقيقاتی مراکز از هيچيک تقريباً  و بود، مشکلی کار فلسفی

 هنوز حال اين با نکرد، پيدا را خود واقعی جايگاه فازي تئوري که وجودي  با.نگرفتند جدي تحقيق

 دهه ي اواخر در و نمودند جديد زمينه ي اين وقف را خود دنيا، کنار و درگوشه که بودند محققينی

 .گرديد مطرح … و فازي فازي، تصميم گيريهاي الگوريتمهاي نظير فازي جديد روشهاي 1960

 بنيادي مفاهيم از بسياري. گرديد ظاهر عملی کاربردهاي و کرد پيدا رشد فازي تئوري 1970 دهه ي

گرديد.  مطرح 70 دهه ي اوايل و 60 دهه ي اواخر در لطفيزاده وسيله ي پروفسور به فازي تئوري

"Í Ãª1*1˜Û̌ ðÚ̄ ¢"""7 Ü¿ẋ å×µÎ 
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تصميم  ، 1968سال در فازي الگوريتمهاي اومفاهيم ، 1965سال در فازي مجموعه هاي معرفی از پس

 مقاله ي او 1973 سال نمود. در مطرح1971سال در را فازي ترتيب و 1970 سال در فازي گيري

 فرآيندهاي و پيچيده سيستمهاي تحليل تجزيه براي جديد راه حل يک طرح" نام به کرد منتشر را ديگري

 و زبانی متغيرهاي مفهوم مقاله اين در او .کرد بنا را فازي کنترل اساس مقاله اين "تصميم گيري

دهه  در بزرگ رخداد .نمود معرفی بشري دانش کردن فرموله براي را آنگاه-اگر قواعد از استفاده

 زمينه اين ،1980دهه ي اوايل بود. در واقعی سيستمهاي براي فازي، کنترلکننده هاي توليد ، 1970ي

گرديد،  معرفی اندکی جديد ومفاهيم راه حل ها مدت اين داشت. در کندي پيشرفت تئوريک نظر نقطه از

 هنوز که بود فازي کنترل کاربردهاي واقع می کردند. در کار آن روي داشتند کمی افراد هنوز چراکه

 جديد فن آوري هاي به نسبت که حساسيتی با ژاپنی  مهندسان.بود داشته نگاه سرپا را فازي تئوري

 بسياري مورد در و بوده طراحی قابل سهولت به فازي هاي کنترل کننده که دريافتند سرعت به دارند

می  آنرا ندارد، نياز رياضی مدل يک به فازي کنترل اينکه دليل کرد. به استفاده آنها از می توان مسائل

 به نيستند، پياده سازي قابل متعارف کنترل تئوري ي وسيله به که سيستمهايی از خيلی مورد در توان

 در می کردند، کار فازي تئوري اساس بر که لوازم از زيادي تعداد 90 دهه ي اوايل برد. در کار

می خورد.  چشم به فروشگاه ها

 
 آن به هنوز  عده اي.برانگيخت اروپا و آمريکا در را محققان تعجب ژاپن، در فازي سيستمهاي موفقيت

 در جدي موضوع عنوان به و برداشته دست خود عقيده ي از ديگر عده اي ولی می گرفتند، خرده

سيستم   در زمينه يIEEEبين المللی  کنفرانس اولين 1992 ي فوريه در دادند. قرار خود کار دستور

 به فازي سيستم هاي پذيرفتن مورد در سمبليک اقدام يک گرديد. اين برگزار سانديگو در فازي هاي

 فازي سيستم هاي بخش 1993 سال بود. در IEEE يعنی مهندسی بزرگترين سازمان وسيله ي

دهه  اوايل و 80 دهه ي اواخر در کنترل و فازي سيستمهاي تئوري نظر نقطه. يافت  گشايشIEEEدر
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 فازي سيستمهاي اساسی مشکلات برخی زمينه ي در و پيشرفت هايی کرد پيدا چشمگيري رشد 90 ي

 استفاده تعلق توابع تنظيم و تعيين براي عصبی شبکه هاي هاي تکنيک مثال عنوان گرفت. به صورت

 انجام بايد هنوز زيادي کارهاي حال اين با شده، شفافتر فازي سيستمهاي تصوير که وجودي با شدند.

 .دارد قرار راه ابتداي در روشها و راه حل ها از بسياري و شود

- منطق فازی چيست ؟ 1-2

 مغشوش، گيج، نادقيق، گنگ، مبهم،" صورت به آکسفورد لغت فرهنگ در 1فازي واژه ي

 کنترل و دقيق، تعريف با هستند سيستم هايی فازي، است. سيستم هاي شده  تعريف "ونامشخص درهم

 مشابه مطلب می گردد. اين تعريف دقيق هم آن می باشد، که غيرخطی کنترل از خاصی نوع نيز فازي

 سيستم وضعيت و حالت که بوده فنی صفت يک "خطی" واژه ي که می باشد خطی سيستمهاي و کنترل

 گرچه دارد. اساساً  وجود نيز " فازي" واژه ي مورد در چيزي می کند. چنين مشخص را کنترل و

 فازي تئوري خود حال اين با می کنند، توصيف را نامشخص و غيرقطعی پديده هاي فازي سيستمهاي

 . باشد-می دقيق تئوري يک

 که است آن از پيچيده تر بسيار ما واقعی دنيايمی توانيم بگويم،  فازي سيستم هاي توجيه تئوري برای

 همان يا تقريبی توصيف يک بايد بنابراين آورد، دست به آن براي دقيق تعريف و توصيف يک بتوان

 اگر چه اين تعريف درست .شود معرفی مدل يک باشد، براي تحليل و تجزيه قابل و قبول قابل که فازي

 تمامی حقيقت در. نمی کند مشخص فازي سيستم هاي تئوري براي را واحدي طبيعت حال اين با است،

 عالم در مثال عنوان می کنند. به توصيف تقريبی، شکلی به را واقعی دنياي مهندسی، علوم نظريه هاي

 روي بر وبررسی ها مطالعات تمامی تقريبا ولی می باشند غيرخطی صورت به سيستم ها تمامی واقع

 و اصلی مشخصه هاي بتواند بايد يک سو از خوب مهندسی تئوري می باشد. يک خطی سيستم هاي

 از باشد. بنابراين رياضی تحليل و تجزيه قابل ديگر سويی از و کرده توصيف را واقعی دنياي کليدي

 .ندارد مهندسی علوم تئوريهاي ساير با تفاوتی فازي تئوري جنبه، اين

 می باشند خبره افراد منابع از می گيرند، يکی سرچشمه منبع دو از مهم اطلاعات عملی سيستم هاي در

 و اندازه گيري ها ديگر منبع. می کنند تعريف طبيعی زبان با سيستم مورد در را آگاهيشان و دانش که

 دو اين ترکيب مهم مسئله ي يک شده اند. بنابراين مشتق فيزيکی قواعد از که هستند رياضی مدلهاي

می  چگونه که است اين کليدي سؤال ترکيب، اين انجام است. براي سيستم ها طراحی در اطلاعات نوع

 اساسی سؤال ديگر عبارت کرد. به فرموله رياضی مدلهاي مشابه چهارچوبی در را بشري دانش توان

 يک که آنچه کرد. اساساً  تبديل رياضی فرمول يک به را بشري دانش می توان چگونه که است ناي

 .[2]است تبديل می دهد، همين انجام فازي سيستم

1.Fuzzy 



  

  1- طبقه بندی اثر انگشت1-3

 افزايش را سرعت بازشناسي توان مي مختلف هاي دسته به اثرانگشت داده پايگاه بندي دسته با

 توجه با را داده پايگاه توان مي باشد، مشخص وغيره سن جنس، مانند شخص فردي اطلاعات داد. اگر

 بندي طبقه باشند، دسترس نمي در اطلاعات اين هميشه آنجايي که کرد. از بندي اطلاعات دسته اين به

 نوع تشخيص با رسد، بنابراين مي نظر به تر اثرانگشت منطقي کلي شکل به توجه با داده پايگاه

 اين ورودي، اثرانگشت

 .]4[ميشود مقايسه خود به مربوط طبقه با تنها اثرانگشت

 - توضيح مختصری در مورد بيومتريک1-4

 

 

 

 

- چيزهايي كه مربوط به خود كاربران است (بيومتريك ها 3

شامل،  

اثر انگشت، الگوي شبكيه، عنبيه) و… . دسته سوم (بيومتريك ها) امن ترين و ساده ترين فاكتور تأييد 

هويت در دنـيــاي اطـلاعـات و ارتـبـاطـات  هـسـتـنـد. بيومتريك به روش هاي خودكار تشخيص يا تاييد 

هويت يك شخص زنده از طريق اندازه گيري مشخصه هاي فـيـزيـولـوژيـك يـا رفـتاري وي اطلاق     

مي شود، بـديـن تـرتـيب بيومتريك يك مجموعه فناوري محسوب مي شود. 

 با گسترش روز افزون شبكه هاى كامپيوترى و كاربرد هاى كه ازاين شبكه ها استفاده می كنند، 

طراحی سيستم هاى تشخيص هويت مناسب روز به روز اهميت بيشتری پيدا مى كند. سيستم های كه 

قادر باشند با سرعت، دقت، هزينه كم و با اطمينان بالا و سازگارى با زير ساخت های موجود، افراد را 

شناسايی كنند. سيستم های تشخيص هويت سنتی كه از آگاهی افراد مانند پسورد و يا دارايی هاى آن ها 

مانند كارت شناسايى استفاد مى كنند، نمی توانند تمام ويژگى های ذكر شده را همزمان تامين كنند. 

سيستم های تشخيص هويت مبتنی بر اطلاعات بيومتريك كه از مشخصات فيزيولوژيكى و يا رفتاری 

افراد استفاده مى شود، اينها می توانند جايگزين مناسبى براى سيستم هاى سنتی باشند. با توجه به اينكه 

اطلاعات بيومتريك هر فرد، مخصوص همان فرد است و امكان فراموش كردن و گم شدن آن، توسط 
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فرد وجود ندارد و همچنين ديگران نمی توانند به آن دسترسی داشته باشند، مى توان نتيجه گرفت كه 

. ]3[سيستم های بيومتريك نسبت به سيستم های سنتی قابليت اطمينان بالاتری دارند

 استفاده می کنيم 1به چه علت از منطق فازی در بيومتريک- 1-5

 اثرانگشت تشخيص تشخيص اثر انگشت يکی از مهمترين ويژگی های بيومتريک است. مشكل

 تقسيم كرد: اصلي زيرگروه دو به توان مي را

است.  انگشت اثر اين هويت تعيين ديگري و انگشت اثر دادن تطبيق يكي

 

 

 

 
 تشخيص مقابل در شناسايي :4-1 شكل

اثر  يك و است شخصي شان داشتن اطلاعات بدون افراد شناسايي براي هدفي انگشت اثر تشخيص

سادگي  بتواند انگشت اثر ارائه زمانيكه كند. تا مي پيدا ها انگشت اثر داده اي پايگاه ميان از را انگشت

 متعددي شيارهاي و ها برآمدگي از انگشت اثر  يك[1].است راحت شناسايي نمايد، حفظ آنرا يكتايي و

 پهناي وهمچنين بوده موازي چون دارند، خوبي تشابهات شيارها و ها برآمدگي اين.شده است تشكيل

 دست به نتيجه شده، اين انجام انگشت اثر امرتشخيص در كه وسيعي تحقيقات براساس  اما.دارند معادل

اثر . ]1[ مهم است1منوشيا ندارند، بلكه تشخيص اين در تاثيري هيچ ها شيارها وبرآمدگي كه آمده

انگشت را نمی توان با تصاوير مقايسه کرد ، آنها استفاده می کنند از روش های اساسی روی ويژگی 

 از متفاوتي هستند. درميان انواع شيارها در غيرطبيعي نقاط منوشياها. ]6[ منوشيا های نقاطی به نام 

 وسيعي طيف در و بوده مهم بسيار مورد اشاره شده، دو بدانها گوناگون مقالات در كنونات كه منوشياها

 كه شود مي ناميده 3شاخهدوديگري  و است شيار يك انتهايي سر  كه2انتهايي  يكي.مي گردند استفاده

 [1].گردد مي تقسيم شيار به دو را نقطه آن و بوده شيار در اي نقطه
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: تصويری از تشخيص منوشيا 6-1شکل 

 

 

 

 و يک اندازه گيری برای )x,y(که چند برآمدگی را با هم پيوند داده است، دو مختصات منوشيا هر نقطه 

کيفيت اثر انگشت دارد. تطبيق اثر انگشت بستگی به محل و چرخش روی آن دارد. به همين دليل هر 

اثرانگشت نمی تواند نمايش داده شود، چون گروهی از نقاط مختصات شان با هم هماهنگ نيست، 

 با موفقيت اين مرحله اگرزمانی که دو اثر انگشت مقايسه می شوند، اول مختصات ها مقايسه می شوند 

. پس از تاييد اثر ]6[، مختصات آنها در دو بعد مختصات ها و تاييد ها تغيير شکل می دهدبه پايان رسد

انگشت، درنتيجه می خواهيم بدانيم که احتمال اينکه اثر انگشت ها از يک شخص است بالا است، با اين 

) است يا کاملا true , 1(حال به ندرت پيش می آيد که احتمال تعلق يک اثر انگشت به فرد کاملا درست

 باشد. در بسياری از موارد احتمال در تعلق يک اثر انگشت به فرد، زير مجموعه ی )false , 0(غلط 

  . ]6[  می باشد و اين باعث می شود که ما برای محاسبه ی آن از منطق فازی استفاده کنيم 1 و 0بين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 .minutiae. 
2. endings. 
3. bifurcation. 
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- استفاده از منطق فازی در سيستم های بيومتريک 2-1

، در مورد نقش مهم آستانه، به منظور رد يا پذيرش تلاش ها برای  [9]کليدی مرجع موضوعات

احراز هويت، و روش استفاده ازعناصر منطق فازی به منظور تعيين مقدار آستانه سيستم های احراز 

هويت        می باشد. 

آستانه پارامتری است که سطح پذيرش های نادرست و خطا های که در عدم  پذيرش  نادرست ايجاد می- 

شود را تعريف می کند. تصميم گيری که سيستم برای شناسايی يک فرد انجام می دهد، براساس مقدار 

) می باشد. زمانی که مقدار آستانه افزايش پيدا می کند، احتمال پذيرش Tنزديک به آستانه(

نادرست(کاربر غير مجاز) کاهش پيدا می کند، و احتمال رد اشتباه افزايش می يابد. اين ممکن نيست که 

احتمال پذيرش اشتباه و رد اشتباه هردو به حداقل رسانده شوند. 

 1در سيستم های تشخيص هويت با استفاده از بيومتريک دو ويژگی اصلی وجود دارد، نرخ پذيرش غلط

، نرخ پذيرش غلط را می توان به عنوان رابطه ی، تعداد تلاش های تعيين هويت 2و نرخ رد غلط

پذيرفته شده که کاربر غيرمجاز انجام داده از تمام تلاش های انجام شده توسط کاربر غير مجاز تعريف 

کرد. تلاش برای تعيين هويت تنها در صورتی مناسب است که درجه اطمينان حاصل از مقايسه ی 

الگوی ايجاد شده، در طی مراحل ثبت نام با الگوی ايجاد شده از تلاش های فعلی تعيين هويت برابر و 

يا بيشتر از مقدار تعيين شده ی آستانه باشد. مقدار آستانه را می توان براساس تخمين نظری و يا می 

توان بر اساس نيازهای محيط مشخص کرد. 

سطح امنيتی، بسيار پايين، پايين، متوسط، زياد و 5برای مثال می توان يک سيستم احراز هويت را با، 

بسيار زياد در نظر گرفت، و همچنين خطای اصلی که در نظر گرفته می شود، تنها خطای پذيرش 

نادرست است. در يک سيستم بيومتريکی مقادير آستانه می توانند در يک مجموعه ای، در سطح 

، پيشنهاد شده که از [9]جهانی(برای همه افراد) و يا به صورت جداگانه استفاده گردنند. در اين مرجع

منطق فازی به عنوان يک ميانگين بيان طبيعی سطح پذيرش خطاهای نادرست استفاده گردد. روش 

پيشنهادی از سه مرحله تشکيل شده است 

1.False Acceptance Rate (FAR) 
2.False Rejection Rate(FRR) 



  

- مرحله ی اول 2-1-1

 سطح از 5در اين مرحله برای معين کردن نرخ پذيرش نادرست، مقدار توابع عضويت در 

%  سپس برای هريک 01%  و 05%، 1%، 2%، 5نرخ پذيرش نادرست را تعيين می شود، مانند، 

 سطح امنيت، بسيار پايين، پايين، متوسط، 5از اين سطوح می توانيم مقاديری از توابع عضويت را در 

بالا، بسيار بالا را محاسبه کنيم. 

 

             

 

 2- مرحله2-1-2

در اين مرحله از طريق استفاده ی مناسب از قوانين فازی، يک نتيجه درباره درخواست فازی 

از مقدار آستانه دريافت می شود. اين قوانين، به منظور بدست آوردن پاسخی برای يک سوال، در 

 ايجاد می شوند. (S)  و سطح مشخص شده امنيتی (T)مورد ارتباط بين آستانه 
 

 

 

Rule 1: IF "S is very low" THEN "T is very low", 

Rule 2: IF "S level is low" THEN "T is low", 

Rule 3: IF "S is medium" THEN "T is medium", 

Rule 4: IF "S level is high" THEN "T is high", 

Rule 5: IF "S is very high" THEN "T is very high". 

 3- مرحله2-1-3

فازی به مقادير  مقادير که در طی آن را اعمال می کنيم، غير فازی سازی سوم در مرحله

مشخص شده ای از عملکرد کاربران تبديل می شوند.  
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 1- سيستم های بيومتريک ترکيبی2-2

اين سيستم ها قابليت اطمينان را بالا می برند، به دليل اين که از دو ويژگی، فيزيولوژکی و 

، معماری يک سيستم بيومتريک ترکيبی که از [7]رفتاری برای شناسايی استفاده می کنند. در اين مقاله

ويژگی اثرانگشت و شناسايی صدا استفاده می کند، شرح داده شده است. 

در اين روش سيستم های احراز هويت بيومتريک ترکيبی دارای سه لايه، استخراج ويژگی ها، تطبيق 

ويژگی ها، و   تصميم گيری بر اساس منطق فازی هستند. 

وظيفه لايه استخراج ويژگی ها، پردازش سيگنال ها برای استخراج ويژگی های سخت و نرم است. 

وظيفه لايه تطبيق، استفاده از محاسبات سخت برای تطبيق ويژگی ها سخت، و استفاده از  محاسبات 

نرم برای تطبيق ويژگی های نرم می باشد. وظيفه لايه تصميم گيری، استفاده از منطق فازی برای 

تصميم گيری به جای احتمالات می باشد، به دليل اينکه يک مدل فازی به طور مستقيم از تجربه ی 

انسان الگو می گيرد.  

پردازش سيگنال ديجيتالی و همچنين شبکه های عصبی مصنوعی و موتور های منطق فازی، اين نوع     

ابزارهای پردازشی برای موتور های محاسباتی سخت و همچنين محاسباتی نرم بسيار خوب و کارآمد 

 .هستند

 کيلو هرتز و با 16برای تشخيص صدا، صدای ورودی توسط يک ميکروفن (برای مثال يک فريم  

 بيت) استخراج می شود. هر فريم پردازش شده برای استخراج ويژگی های صدا، از 16کيفيت 

رياضيات فازی برای ورود به درون موتور منطق فازی استفاده می کند. 

، مقادير خاکستری bitmappingتصوير اثر انگشت به وسيله ی سنسور های اثر انگشت در يک شکل 

آن گرفته می شود. پس از آن تصوير مورد نظر به دو رنگ، سياه(برای برآمدگی ها) و سفيد( برای 

فرورفتگی ها)، توسط مجموعه الگوريتم های پردازش تصوير تبديل می شود. در نهايت اثر انگشت 

پردازش شده برای استخراج ويژگی های اثر انگشت، از رياضيات فازی برای ورود به درون موتور 

منطق فازی استفاده می کند. 
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- استخراج ويژگی ها  2-2-2

صدا، داده های بيومتريک نرم بيشتری نسبت به اثر انگشت به ما می دهد، زيرا آن، ويژگی 

رفتاری بسياری را (مانند، سرعت سخن گفتن، اهنگ سخن گفتن، ميزان قدرت بيان) منتقل می کند، 

داده های بيومتريکی نرم که برای اثر انگشت استفاده می شوند نسبت به داده های بيومتريکی نرم اثر 

صدا، محدودتر(مانند چپ يا راست بودن برآمدگی ها، ضخامت برآمدگی ها، فاصله- ی برآمدگی 

ها)می باشند. چنين ويژگی های نمی توان منحصر بفرد باشد برای هر شخص، اما در ارتباط با برابر 

بودن ويژگی های بيومتريک سخت اشخاص، می توانند در بهتر کردن فرآيند کلی پردازش مورد 

استفاده قرارگيرند.    

دراينجا ويژگی های نرمی را که برای صدا انتخاب کرديم، انرژی و تنش اوليه است. انرژی و تنش 

اوليه، بالاترين انرژی در تمام قدرت بيان است، که برای شناسايی مورد استفاده قرار می گيرد. اندازه 

گيری هنجاری که از اين ويژگی بدست می آيد، توسط نسبت ميان اوج دامنه از تاکيد کلمه و ميانگين 

دامنه تمام صدا محاسبه می شود.  

ويژگی های نرمی که استخراج می شوند برای اثر انگشت، نواحی کلی، و ميانگين شدت و فشار می 

باشد. 

نواحی کلی، نسبت ميان تمام پيکسل هايی که وجود دارند در دستگاه اسکن اثر انگشت و تمام پيکسل 

های که در تصوير اثر انگشت، دارای ارزش بالاتری نسبت به سطح برآورده شده ی حداکثر نويز می 

باشد را اندازه گيری می کند. ميانگين شدت، مجموعه شدت تمام پيکسل ها با يک ارزش بالاتر، نسبت 

به تخمين ميانگين شدت از نويز پس زمينه را اندازه گيری می کند. 

 

 

 

 در معماری 1 وظيفه شبکه عصبی انتشار به عقب

سيستم های ترکيبی 

شبکه عصبی انتشار به عقب، ترتيب استفاده 

از ويژگی های بيومتريک نرم استخراج شده از مجموعه های بيومتريک استفاده شده، به منظور ايجاد 

الگوهايی برای فرآيند تعيين هويت بيومتريک سخت است. شبکه عصبی انتشار به عقب، برای شناسايی 

1. Biometric Applications 



  

ويژگی های بيومتريک نرمی که برای تطبييق بسيار خوب هستند هم برای داده های اثرصدا و هم برای 

 داده های اثر انگشتی که می خواهند تاييد شوند استفاده می شود.

 اساس منطق فازی ترکيبی و تاييد هويت 

يک موتور منطق فازی چهار نوع داده ورودی را ارزيابی می کند: 

.درجه صدا، 1

.درجه اثر انگشت،  2

.اندازه گيری بيومتريک نرم، 3

.درجه بيومتريک نرم. 4

در اين قسمت تمام داده های ورودی، با استفاده ازتوابع عضويت مناسب فازی سازی می شوند. 

مجموعه قوانين برای فازی سازی داده های ورودی به صورت زير است: 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درجه شناسايی خيلی بالا آنگاه درجه صدا و درجه اثر انگشت و درجه ويژگی های نرم، بالا است، اگر.1

است. 

Back-Propagation Neural Network.1 
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 درجه شناسايی بالا آنگاه درجه صدا و درجه اثر انگشت بالا، و درجه ويژگی های نرم، متوسط است، اگر. 2

است.  

 درجه شناسايی آنگاه.اگر درجه صدا متوسط، و سرعت صدا بالا، و درجه ويژگی های نرم متوسط است، 3

بالا است. 

.اگر درجه اثر انگشت متوسط، و نواحی کلی اثر انگشت بالا است، آنگاه درجه شناسايی بالا است. 4

 درجه شناسايی آنگاه درجه صدا و درجه اثر انگشت متوسط، و درجه ويژگی های نرم، پايين است، اگر .5

پايين است. 

اين قوانين نتيجه گيری شده اند از نمودار های نمايش داده شده در بالا. هدف اصلی ترکيب سيستم های 

بيومتريکی، ايجاد يک سيستم هوشمند تصميم گيری می باشد.  

 - استفاده از رمزگذاری فازی برای نشان دادن ساختار ويژگی های برآمدگی های دوشاخه2-3

استخراج منوشيا از اثر انگشت، در سيستم های شناسايی اثر انگشت مراحل بسيار مهمی دارد، 

با اين حال وجود نويز ها در تصاوير با کيفيت پايين، باعث می شود که خطاهای زيادی در هنگام 

استخراج منوشياها(مانند رها کردن منوشيا های صحيح و گرفتن منوشيا های غلط)رخ دهد. 

برآمدگی های منوشيا در تصاوير اثر انگشت با کيفيت پايين، هميشه به خوبی تعريف نمی شوند، و       

نمی توانند به درستی تشخيص داده شوند. از آنجا که الگوهای اثر انگشت در طبيعت مبهم(فازی) 

، از برآمدگی [8]هستند، و برآمدگی های پايانی، توسط زخم ها به آسانی تغيير می کنند، در اين مقاله

های دوشاخه، به عنوان منوشاهای اثر انگشت استفاده شده، و همچنين يک ويژگی تصوير فازی 

رمزگزار را به وسيله استفاده از توابع عضويت مخروطی شکل، برای نشان دادن ساختار ويژگی 

  برآمدگی های دو شاخه استخراج شده، از اثر انگشت طراحی شده است.

- روش سيستم شناسايی اثر انگشت بر اساس رمزگذاری فازی  2-3-1

- پردازش تصوير  2-3-1-1

  به علت حضور نويز ها در تصاير اصلی اثر انگشت، همچنين کيفيت پايين تصاوير، ما اغلب 

نمی توانيم به صورت کارآمد، يک منطقه ای از برآمدگی های دوشاخه را  شناسايی کنيم. برای رفع 

اين مشکل ما از پردازش تصوير برای کاهش نويز استفاده می کنيم. توسط پردازش تصوير 

خصوصيات داده های که دارای صحت بيشتری هستند استخراج می شوند، اين کار باعث می شود که 

دقت شناسايی بيشتر شود. سيستمی که استخراج می کند شکاف ها را از يک تصوير اثر انگشت، در 

) نمايش داده شده است. 7-2شکل (



  

 
: استخراج دوشاخه 7-2                                                            شکل           

 نرمال سازی 

 سطح 256 و با dpi 500، با کيفيت 512×512در اين مرحله، اندازه ی تصاوير اصلی را 

خاکستری قرار   می دهيم. هدف نرمال سازی کاهش عمق و سطح خطوطی است که توسط اختلاف 

فشار اثر انگشت ايجاد شده اند. 

 فيلتر های گابور 

يک فيلتر است که تغييرات ايجاد شده در ميان شکاف هايی با فرکانس برابر را جهت يابی می 

کند، و به صورت موثر نويز های نامطلوب را حذف، و برآمدگی ها و فرورفته گی های درست را 

حفظ می کند. 

 1نمايش تصوير در يک شکل باينری

در اينجا تصوير مورد نظر در دو رنگ کاملا سياه و کاملا تبديل می شود، چگونگی تبديل آن 

بر اساس فرمول زير است: 

)          2-1 (

اگر ميزان خاکستری پيکسل مورد نظر در تصوير، از سطح آستانه کمتر باشد، سپس آن را کاملا سفيد 

می شود، در غير اينصورت اگر ميزان خاکستری پيکسل مورد نظر در تصوير از سطح آستانه بيشتر 

يا مساوی باشد سپس آن را کاملا سياه می شود. 

 سطح آستانه را نشان می دهد. Tخروجی باينری تصوير و  p(x,y)تصوير اصلی و  G(x,y)در اينجا 

. 127 ميانگين سطح آستانه برابر است با 

 رقيق گردانی 

1. Binarization 



  

رقيق گردانی پهنايی برآمدگی های اثر انگشت را به يک پيکسل کاهش می دهد، اين عامل 

برای آسانتر کردن تجزيه تحليل های بعدی تصوير، برای استخراج منوشياهای اثر انگشت مهم است. 

رقيق گردانی بدون تغييرات در ساختار برآمدگی های اثر انگشت بايد انجام شود.  

استخراج دوشاخه 

منوشياهای که از تصاوير رقيق شده استخراج شده اند در نتيجه با استفاده از الگوهای   

 بيومتريک اثر انگشت گرفته می شوند.

روش های تصميم گيری به صورت زير است: 

آيا يک پيکسل به يک برآمدگی تعلق دارد، يا ندارد، اگر اينطور است، در صورتی که اين پيکسل سه 

 اتصال با آن، اين پيکسل، به عنوان کانديد دوشاخه گرفته می شود. 8نقطه دارد از 

 

 
 

 Post-procession 
اين روش، مبتنی بر روشهای قانونی برای بهبود تصاوير می باشد، در اين فرآيند ما 

منوشياهای غلط پيشنهاد داده شده را حذف می کنيم، يک منوشيای پيشنهاد داده شده حذف می شود در 

صورتی که: 

 پيکسل) 8.نقاط دوشاخه شده و نقاط پايانی در فاصله کوتاهی باشند(1

 پيکسل) 8.دو، دوشاخه در فاصله ی کمی باشند(2

- تصاوير فازی 2-3-2

منطق فازی قابليت های استدلال را برای گرفتن عدم قطعيت در مدل های که نمی توان آنهارا 

با قوانين فازی شرح داد، فراهم می کند. منطق فازی قادر است استدلال های را با برخی شکل های 

Í Ãª2*8¯àÛæƒ"—˘x¿¯¢"Í ‚ x̄Ó"7 



  

خاص نشان دهد. شناسايی الگو اساس جست جو است، برای "ساختار" در داده ها، و منطق فازی می 

تواند يک مدل ابهامی از يک ساختار باشد. 

رابطه ی صميمی بين تئوری منطق فازی و تئوری شناسايی الگو وجود دارد. اين رابطه بسيار قوی 

ساخته شده، به دليل اينکه الگو های اثر انگشت در طبيعت مبهم هستند. در يک سيستم مبتنی برقواعد 

فازی برای شناسايی اثر انگشت، قوانين ممکن است به اين شکل باشند. 

اگر دوشاخه، فراوان است در گوشه بالا سمت راست، آنگاه رمز کاربری با نام الکس می باشد. 

اگر دوشاخه، فراوان است در گوشه پايين سمت راست، آنگاه رمز کاربر جعلی می باشد. 

اگر دوشاخه، فراوان است در گوشه بالا سمت راست و دوشاخه باريک هست در گوشه پايين سمت 

راست آنگاه رمز کاربری با نام چالز می باشد. 

بنابراين "ويژگی های تصاوير فازی "رمزگذاری، به کاربرده می شود، برای نشان دادن "ساختار" از 

ويژگی نقاط استخراج شده از اثر انگشت. 

- رمز گذاری فازی دارای سه مرحله می باشد  3-3-2-1

 64، با پهنای 8×8 است، به بخش های 512×512  ابتدا هر تصوير اثر انگشت که سايز آن 

). يک مجموعه فازی پيوند داده شد با هر منطقه در داخل قسمت 9-2پيکسل تقسيم   می شود(شکل 

)پيوند داده می شود.  10-2هايی از تصوير اثر انگشت(شکل 

 

 

 

 

  .

 

در مرحله 

اثر انگشت  بعد يک مقدار عضويتی برای هر دوشاخه 

در يک تابع مخروطی شکلی برای هر بخش اثرانگشت، به منظور نشان دادن ساختاری از دوشاخه ها 

نظر گرفته می شود. نتايج حاصل از اين تجزيه تحليل، استفاده می شود برای بدست آوردن مقدار 

عضويت دوشاخه ها در مجموعه های فازی. 

  توابع عضويت در بخش های اثر انگشت به صورت زير محاسبه می شود : 

"Í Ãª2*9˜¿KÙ…yªÚ¿"ßyÂÕ"y|"â ¯àÛæƒ"ÙÕÛÔÕ"78?8Æ ‰|" "Í Ãª2*10˜¿KÙ…yªÚ¿"ßyÂÕ"y|"â ¯àÛæƒ"ÙÕÛÔÕ"78?8Æ ‰|" 

 



  

        )                           2-2        ( 

 )i,j( هست نقطه دوشاخه نزديک به مرکز m )، µ) i,j هست از بخش(i,j)که در آن تابع عضويت 

 پيکسل می باشد. 64و پهنای هر بخش هم 

 
 

در مرحله ی سوم مجموعه ی از مقادير عضويت در هر بخش محاسبه می شود. سپس ساختار دوشاخه 

های تصوير فازی بدست می آيد. مقدار سطح خاکستری تصوير به صورت زير محاسبه می شود: 

) 2-3(  

 هست، که به صورت زير نشان داده شده )i,j( مقدار سطح خاکستر در هر شبکه f(x,y)در اينجا 

. [8]است

 
 

چرخش در اثر انگشت يک مسئله طبيعی می باشد و زمانی اتفاق می افتد که اثر انگشت برای شناسايی 

 درجه در 5اسکن می شود. تصاوير فازی خطاها در چرخش را تحمل می کنند. اگر ما جهت اثر را 

Í Ãª2*11¥ àÛœ÷"̄ à¿yÂÓ"Ú"yÝ̄ §Óx̃y¢"7 
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) ما می توانيم تقريبا به صورت يکسان، تصوير فازی 13-2جهت عقربه های ساعت بچرخانيم شکل (

. [8]ساختار دوشاخه های نمايش داده شده بدست آوريم
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 - محاسبات نرم3-1

 يادگيری ماشينی هوش مصنوعی، علوم رايانه، به مجموعه ای از شيوه های جديد محاسباتی در

و  مدل سازی و بسياری از زمينه های کاربردی ديگر اطلاق می شود. در تمامی اين زمينه ها به مطالعه،

نياز است که شيوه های علمی دقيق در گذشته به حلّ آسان، تحليلی، و  پيچيده ای آناليز پديده های بسيار

  با تقبل نادقيق بودن و با محور قرار دادن ذهن انسان به پيش محاسبات نرم.کامل آنها موفّق نبوده اند

جهت مهار کردن  می رود. اصل هدايت کننده محاسبات نرم بهره  برداری از خاصيت عدم دقيق بودن

مسأله و پايين آوردن هزينه راه حل است. محاسبات نرم را می شود حاصل تلاشهای جديد علمی دانست 

امکان پذير  تحليل،  و در نهايت کنترل سيستم های پيچيده را با سهولت و موفقيت زيادتری که مدل سازی،

 شبکه های عصبی مصنوعی، و منطق فازی، می سازد. به عنوان مهم ترين شاخه های اين محاسبات، بايد

را نام برد.  الگوريتم ژنتيک

 

-پردازش سيگنال ديجيتالی 3-2

افزايش کارايی و  امروزه، استفاده از روش های پردازش سيگنال های ديجيتال، برای بهبود عملکرد و

مخابراتی، شبکه ها و سيسستم های صوتی و  دقت بسياری از سيستم های مهندسی، از جمله سيستم های

پردازش سيگنال های ديجيتال، با استفاده از تئوری قوی  .تصويری، کاملا ضروری و حياتی است

شيوه های برنامه نويسی، اين امکان را فراهم آورده است که بتوان سيستم ها  رياضی و بهره گيری از

 .به صورت يک سيستم کارامد و مفيد تبديل نمود را
 منطق فازي چيست؟- 3-4

منطق صفر و  و هر چيز بين آن دو را براي يك مفهوم مي پذيرد. در نبودن، و بودن منطقي است كه

 نيست،  و حالت ديگري قابل تعريف،است False  يا0نادرست  و يا True  يا1درست  يك مفهوم ،1يك

را به خود  1 تا 0بازه ي  مي تواند مقادير 1 و 0 در حالي كه در منطق فازي همان مفهوم علاوه بر

 .اختصاص دهد. به عبارتي ديگر حالتي بين درستي و نادرستي در منطق فازي قابل تعريف است

 :به عنوان مثال مي خواهيم دماي هوا را از ديدگاه منطق باينري و فازي بررسي كنيم

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%DA%86%DB%8C%D8%AF%DA%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%DA%86%DB%8C%D8%AF%DA%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%DA%86%DB%8C%D8%AF%DA%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85_%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85_%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9


  

 .(1) است و يا گرم (0) هوا يا سرد :باينري •

تغيير كند به طوري هواي  (1) تا حالت گرم (0) دماي هوا مي تواند از حالت سرد :فازي •

 .هم در اين ديدگاه پذيرفتني است (0.5) فرضا" معتدل

پروفسور لطفي زاده با  واضح است كه منطق تفكر ما به عنوان يك موجود هوشمند نيز فازي است،

آغازين را جهت به كارگيري اين منطق  معرفي نظريه ي مجموعه هاي فازي گام هاي ارزشمند

 .مختلفي چون هوش مصنوعي و كنترل كاربرد دارد برداشتند. هم اكنون منطق فازي در علوم

 

 :قبل از آن كه كمي عميق تر وارد منطق فازي شويم، بهتر است با دو مفهوم آشنا شويم

 

 

 

  1-متغير هاي قطعي3-4-1

درجه  20 متغير هايي هستند كه ارزش آن ها با يك مقدار معين بيان مي شود. مثلا" دماي هوا  

است. روشن است كه مقدار ارزش ها دقيق و قطعي  B زيرمجموعه ي A ي سانتي گراد است يا

 .است

 2-متغير هاي فازي يا زباني3-4-2

بلكه براي توصيف آن ها از  نمي شود متغير هايي هستند كه ارزش آن ها با يك مقدار معين بيان  

 A از عضو هاي تعداد زيادي است يا خيلي سرد يك دسته از عبارات استفاده مي گردد. مثلا" هوا

 .نيز وجود دارد. برخلاف حالت قبل توصيف ها مبهم هستند و هيچ قطعيتي ندارند B در

  -توابع عضويت3-4-3

تعريف می شود. عددی که تابع به هر عضو ارزش دهی می نمايد  تابع عضويت مجموعه فازی براساس

مجموعه را مشخص می سازد. اگر درجه عضويت يک عنصر از  درجه عضويت آن عضو در آن

باشد آن عضو کاملا از مجموعه خارج است واگر درجه عضويت يک عضو  مجموعه برابر با صفر

 باشدآن عضو کاملا در مجموعه قرار دارد می توان نتيجه گرفت مجموعه کلاسيک يک برابر با يک

Binary Logic.1 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D8%B9%D8%B6%D9%88%DB%8C%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D8%B9%D8%B6%D9%88%DB%8C%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D8%B9%D8%B6%D9%88%DB%8C%D8%AA


  

يک عضو  حالت مجموعه فازی يعنی زيرمجموعه مجموعه فازی است. و حال اگر درجه عضويت

 .مابين صفر و يک باشد اين عدد بيانگر درجه عضويت تدريجی می باشد

مجموعه ديگر قرار  از لحاظ مفهومی در ضمن می تواند هر مجموعه بصورت تداخلی با درجه ای در

حال با توجه به انتخاب تابع عضويت  گيرد. مثلا در متغير زبانی سن صفت جوانی را مد نظر بگيريم

عضويت کم می تواند در مجموعه صفت جوانی قرار گيرد و صفت  مانند صفت ميان سالی با درجه

 .عضويت کمتری در مجموعه صفت جوانی ظاهر می شود پيری نيز با درجه

است. اگر    به مجموعه فازی  بيانگر ميزان عضويت عنصر درجه عضويت

از مجموعه خارج است و  درجه عضويت يک عنصر از مجموعه برابر با صفر باشد، آن عضو کاملاً 

کاملاً در مجموعه قرار دارد. حال اگر  اگر درجه عضويت يک عضو برابر با يک باشد، آن عضو

 .باشد، اين عدد بيانگر درجه عضويت تدريجی می باشد درجه عضويت يک عضو مابين صفر و يک

 

  - مراحل پردازش تصوير در شناسايی بر اساس اثر انگشت3-5

جهت    مرحله اول شمای يک اثر انگشت پردازش نشده را نمايش می دهد. در مرحله دوم

جهت هر ريزه کاری  خطوط اثر انگشت توسط متدهای خاصی توليد می شود تا از آن بتوان در شناخت

حذف کرده سپس مرز بين لبه ها و  استفاده کرد. در مرحله سوم نويزهای موجود در تصوير اول را

رنگ تصوير حاصله را کاهش می دهند تا نويزهای  شيارها مشخص می شود. در مرحله چهارم ميزان

نيز حجم تصوير نيز کاهش يابد. در مرحله پنجم ريزه کاريها علامت  کوچک باقيمانده نيز حذف شوند و

حاصل  شوند، و در مرحله آخر نيز اين ريزه کاريها به يکديگر متصل می گردند که ماتريس گذاری می

نيز ماتريس شامل نوع  از شکل بدست آمده از اين نواحی و ماتريس حاصل از جهت ها در شکل دوم و

می کند. مراحل در شکل زير به نمايش گذاشته  ريزه کاريهای در نظر گرفته شده، الگوی ما را توليد

سنسور نوری در اين -۱در روش شناسايی با استفاده از اثر انگشت:  شده اند: سنسورهای مورد استفاده

سپس  کاربر انگشت خود را بر روی يک سطح پلاستيکی يا شيشه ای تمييز قرار می دهد، تکنولوژی

اسکنرها دارای  شروع به اسکن کردن و تصوير برداری از انگشت می کند. اينCCD يک اسکنر

قرار گرفته اند، که نوسانات و  تعدادی گيرنده نوری هستند که بصورت سطری در کنار يکديگر

کنند. با تابش يک دسته شعاع نوری با شدت ثابت به  تغييرات شدت نور دريافتی را اندازه گيری می

 CCD اندازه گيری می شود. اين آرايه های CCD نوری توسط اين دوربينهای انگشت، بازتاب اين شعاع

 ۱۰۰۰ را نمايش می دهند. که البته قابليت تصوير برداری تا dpi ۶۰۰-۷۲0با رزولوشن  تصويری

dpi تاريک و شيارهای روشن  را دارا می باشند. تصوير اثر انگشت توليدی بصورت يکسری لبه های

1.Crisp Variables 
2. Linguist Variables 

 
 
 
 



  

پردازش تصوير، تصوير واضحی از اثر انگشت  نشان داده می شود که در ابتدا نامفهومند و با عمليات

اين سری از سنسورها بصورت جوشن خازنی است (يک  سنسور خازنی عمليات-۲توليد می شود 

. با تماس انگشت بر سطح سنسور، بين لبه های اثر انگشت و سنسور، )ماتريس از خازنهای کنار هم

پردازش اين  خازنی مطابق با شکل ايجاد می شود، که با اندازه گيری اين سطوح خازنی و يک ظرفيت

و خاکستری(روشن و تيره)  سيگنالها، يک تصوير ديجيتالی بصورت ترکيبی از رنگهای مشکی، سفيد

بيتی بدست  می آيد. شکل زير بيانگر اين موضوع است. همانطور که در شکل مشاهده می کنيد، ۸

الکترود می شود که اين امر باعث بوجود آمدن فضای خازنی در  انگشت باعث برقراری ارتباط بين دو

دارد، باعث  الکترود شده است. تغييرات فاصله ای که بين لبه ها و شيارهای انگشت وجود بين اين دو

پيدايش يک سيگنال ولتاژی در فضای خازنی می شود. با توجه به اينکه فاصله بين پيک لبه و شيار از 

تصوير درهم  به يک نقطه ديگر تغيير می کند، داده خام برگردانده شده توسط سنسور به يک يک نقطه

الگوريتم ديگر جهت تکميل و  که دارای يکسری سايه های خاکستری است، تبديل می شود. که از يک

تصوير توسط اندازه و تقسيم بندی سلولهای سنسور  تصحيح اين تصوير استفاده می شود. رزولوشن اين

 ۵۰۰ به يک سنسور با اندازه سلول  ۵۰۰dpiبرای يک رزولوشن  تعيين می گردد. بعنوان مثال

 را توليد می کنند. دقت اين dpi ۵۰۰-۲۵۰ميکرون نياز است. عموما اين سری سنسورها رزولوشن 

  .سنسورها تا اندازه ای پايين است و نياز به بازسازی تصوير بيشتری دارند

 

 

  - پارامترهای مهم در سيستم های بيومتريک3-6

سيستم شما را  در همه سيستمهای بيومتريک پارامترهايی موجودند که ويژگيها و قابليتهای

امکان پذيرش کاربر جعلی از کاربر  - نرخ پذيرش اشتباه اين پارامتر تعيين کننده۱معرفی می کنند. 

- نرخ عدم پذيرش اشتباه اين مقياس ۲ممکن کوچک باشد.  اصلی می باشد. اين پارامتر بايد تا جای

 چه اندازه شخص اصلی اشتباها پذيرش نمی شود (حساسيت بسيار بالا). اين نمايانگر اينست که تا

پذيرش اشتباه باعث  - نرخ خطای مساوی: کاهش نرخ۳پارامتر نيز بايد تا حد مورد نياز کم باشد. 

که ميزان نرخ عدم پذيرش اشتباه با نرخ  افزايش غير تعمدی نرخ عدم پذيرش اشتباه می شود. نقطه ای

خطای مساوی است. هرچه ميزان اين پارامتر کمتر باشد  پذيرش اشتباه برابر می شود نقطه نرخ

- نرخ ثبت نام نادرست ۴دارای يک حساسيت بهتر و توازن خوبی است.  نمايانگر اينست که سيستم

 خطايی که در هنگام نمونه بردای جهت ثبت در پايگاه داده، در خصوص تشخيص صحيح احتمال

 .ممکن است رخ هد



  

  - ترکيبات بيومتريک3-7

ملاحظه ای افزايش  با ترکيبات بيومتريک می توان کارايی، امنيت و دقت سيستم را تا حد قابل

کرد: ترکيب سنسور در اين مدل ما برای  داد، که در ذيل به تعدادی از روشهای ممکن اشاره خواهيم

استفاده ميکنيم. بعنوان مثال در اثر انگشت از سنسورهای  يک متد از بيومتريک، از چندين سنسور

امر نمونه  آلتراسوند و يا سنسورهای ديگر استفاده کنيم. اين کار باعث افزايش دقت در نوری، خازنی،

واحد نمونه برداری ميکنيم.  برداری خواهد شد. ترکيب واحد نمونه برداری در اين روش ما از چند

و انگشت وسط ويا انگشتان ديگر نيز عمل نمونه  بعنوان مثال در روش اثر انگشت از دو انگشت اشاره

از انگشت دست چپ و راست نمونه برداری ميکنيم. ترکيب نمونه برداری  برداری را انجام ميدهيم ويا

الگو از  روش چندين بار از مشخصه مورد نظر نمونه برداری ميکنيم و ممکن است دو يا چند در اين

برداری ميکنيم و در حافظه ذخيره  يک کاربر داشته باشيم. بعنوان مثال از انگشت کاربر دوبار نمونه

مااز ترکيب دو يا چند روش بيومتريک استفاده  ميکنيم. ترکيب روش های بيومتريک در اين روش

انگشت ، هندسه چهره ، هندسه دست نتيجه گيری و جمع بندی علم بيومتريک  ميکنيم. بعنوان مثال : اثر

هويت  دارد به تکنولوژيی برای اندازه گيری و آناليز مشخصات بدن افراد جهت تشخيص اشاره

مورد بررسی و احراز  شخص. همه سيستم های بيومتريک دارای معماری ويژه ای برای پردازش نمونه

بيومتريک وجود دارد که هر يک با توجه  هويت می باشند. روش های مختلفی برای تشخيص هويت در

می گيرند. اثر انگشت به دليل اينکه برای هر فرد منحصر به فرد  به دقت و کارايی مورد استفاده قرار

استفاده  زمان هيچ گونه تغييری نمی کند، در ميان سيستم های بيومتريک بيشتر مورد است و با گذشت

نمودار حرارتی چهره هم از  قرار می گيرد. البته سيستم های ديگر مانند: عنبيه چشم، شبکيه چشم و

کارايی و امنيت و دقت سيستم می توانيم از ترکيبات  فردی به فرد ديگر متفاوت هستند. برای افزايش

 .بيومتريک استفاده کنيم

 

 مصنوعی - شبکه های عصبی3-8

گرفته، و  شبکه عصبی مصنوعی يک سامانه پردازشی داده  است که از مغز انسان ايده

که به صورت شبکه ای به هم  پردازش داده ها را به عهده پردازنده های کوچک و بسيار زيادی سپرده

مسئله را حل نمايند. در اين شبکه ها به کمک دانش  پيوسته و موازی با يکديگر کار می کنند تا يک

ساختارداده نورون گفته می شود. بعد با ايجاد  داده ای طراحی می شود که به اين برنامه نويسی، ساختار

 .اعمال يک الگوريتم آموزشی به آن، شبکه را آموزش می دهند شبکه ای بين اين نورونها و



  

)       ۰غيرفعال (خاموش يا  ) و۱در اين حافظه يا شبکه عصبی نورونها دارای دو حالت فعال (روشن يا 

وزن می باشد. يال های با وزن مثبت،  می باشند  و هر يال (سيناپس يا ارتباط بين گره ها) دارای يک

بعدی می شوند، و يال های با وزن منفی، گره متصل بعدی را غير فعال  موجب فعال شدن گره غير فعال

 .می کنند، در صورتی که فعال بوده باشد

  مصنوعی-تاريخچه شبکه های عصبی 3-8-1

کردند سيستم  ها سعی از قرن نوزدهم به طور همزمان اما جداگانه، از طرفی نروفيزيولوزيست

رياضيدانان تلاش کردند تا مدل  يادگيری و تجزيه و تحليل مغز را کشف کنند، و از طرف ديگر

ها در  تحليل عمومی مسائل را دارا باشد. اولين کوشش رياضی بسازند، که قابليت فراگيری و تجزيه و

يک مدل منطقی توسط مک کلوک و والتر پيتز انجام شد که امروزه بلوک  سازی با استفاده از شبيه

ها  نورون سازنده اکثر شبکه های عصبی مصنوعی است. اين مدل فرضيه هايی در مورد عملکرد اصلی

خروجی است. چنانچه حاصل جمع  ها و ايجاد ارائه می کند. عملکرد اين مدل مبتنی بر جمع ورودی

نورون برانگيخته می شود. نتيجه اين مدل اجرای توابع  ها از مقدار آستانه بيشتر باشد اصطلاحا ورودی

 .بود OR و AND ساده مثل

سازی شبکه های عصبی  شناسان و مهندسان نيز در پيشرفت شبيه ها بلکه روان نه تنها نروفيزيولوژيست

توسط روزنبلات معرفی گرديد. اين شبکه نظير واحدهای  پرسپترون  شبکه۱۹۵۸تاثير داشتند. در سال 

پيوند  پرسپترون دارای سه لايه می باشد، به همراه يک لايه وسط که به عنوان لايه مدل شده قبلی بود.

خروجی تصادفی متناظر را  شناخته شده است. اين سيستم می تواند ياد بگيرد که به ورودی داده شده

 توسط ويدرو و هاف ۱۹۶۰می باشد که در سال  اعمال کند. سيستم ديگر مدل خطی تطبيقی نورون

 .که اولين شبکه های عصبی به کار گرفته شده در مسائل واقعی بودند (دانشگاه استنفورد) به وجود آمد

Adalaline آموزش  يک دستگاه الکترونيکی بود که از اجزای ساده ای تشکيل شده بود، روشی که برای

 .استفاده می شد با پرسپترون فرق داشت

لايه و چند لايه  های تک های سيستم  ميسکی و پاپرت کتابی نوشتند که محدوديت۱۹۶۹در سال 

گذاری برای تحقيقات در زمينه  سرمايه پرسپترون را تشريح کردند. نتيجه اين کتاب پيش داوری و قطع

طرح اينکه طرح پرسپترون قادر به حل هيچ مساله جالبی  سازی شبکه های عصبی بود. آنها با شبيه

 .اين زمينه را برای مدت چندين سال متوقف کردند نمی باشد، تحقيقات در

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D9%BE%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D9%BE%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D9%BE%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86


  

رسيده بود، برخی محققان  های موجود به حداقل خود گذاری با وجود اينکه اشتياق عمومی و سرمايه

مسائلی از قبيل تشخيص الگو را داشته باشند،  هايی که توانايی حل تحقيقات خود را برای ساخت ماشين

را برای تشخيص صحبت پيوسته و  Avalanch که شبکه ای تحت عنوان ادامه دادند. از جمله گراسبگ

 را بنانهادند که با ART مطرح کرد. همچنين او با همکاری کارپنتر شبکه های کنترل دست ربات

هايی برای  تکنيک های طبيعی تفاوت داشت. اندرسون و کوهونن نيز از اشخاصی بودند که مدل

انتشار خطا را ايجاد کرد که يک شبکه   شيوه آموزش پس۱۹۷۴يادگيری ايجاد کردند. ورباس در سال 

 .نيرومندتر آموزشی بود پرسپترون چندلايه البته با قوانين

عصبی بسيار مهم   بدست آمد برای جلب توجه به شبکه های۱۹۸۰ تا ۱۹۷۰هايی که در سال  پيشرفت

های وسيعی که  ها و کنفرانس از جمله کتاب بود. برخی فاکتورها نيز در تشديد اين مساله دخالت داشتند،

ايجاد  ANN شد. امروز نيز تحولات زيادی در تکنولوژی برای مردم در رشته های متنوع ارائه

 .شده است

 

 

 

 

 هستند؟ سيستم هايی چگونه فازي -سيستم هاي3-9

 يک فازي سيستم يک قلب .می باشند ای قواعد يا دانش بر مبتنی سيستمهاي فازي، سيستم هاي

 يک فازي آنگاه- اگر قاعده ي است. يک شده تشکيل فازيه آنگا- اگر قواعد از که بوده دانش پايگاه

 .مشخص شده اند پيوسته تعلق توابع به وسيله ي آن کلمات بعضی که بودهه آنگا -اگر عبارت

 :بگيريد نظر در را زير فازي عبارت مثال عنوان به

 کنيد. وارد گاز پدال به کمتري نيروي آنگاه است، بالا اتومبيل سرعت اگر

 از مجموعه اي از فازي سيستم مشخص شده. يک شده داده نشان تعلق توابع به وسيله ي " بالا" کلمه

 .می شود ساخته آنگاه فازي– اگر قواعد

 کند. کنترل خودکار به طور را اتومبيل سرعت که کنيم طراحی کنترل کنندهاي خواهيم می کنيد فرض

  استفاده حرکت حين در راننده که قواعدي که معنی بدين است، رانندگان رفتار شبيه سازي يک روش،

 طبيعی شرايط در راننده ها عاميانه ي صحبتهاي در نماييم. تبديل خودکار کنترل کننده ي به را می کند 

 :می کنند استفاده رانندگی حين در زير قاعدهي سه از



  

 کنيد، وارد گاز پدال به بيشتري نيروي آنگاه است، پايين سرعت اگر

 کنيد، وارد گاز پدال به متعادلی نيروي آنگاه است، متوسط سرعت اگر

کنيد.  وارد گاز پدال به کمتري نيروي آنگاه است، بالا سرعت اگر

 
 .است" بالا"مقدار نشانده نده ي عمودي محور و اتومبيل سرعت نشاندهنده ي افقی محور که" بالا"براي تعلق : تابع1-3         شکل 

 به لازم البته .می شوند مشخص توابع به وسيله ي کمتر و بالا معادل،  متوسط،  بيشتر، پايين،  کلمات

 يک می توانيم ما حال اين با بود، خواهد نياز بيشتري قواعد تعداد واقعی، شرايط در که است ذکر

 شده، استفاده کنترل کننده عنوان به فازي سيستم که آنجا از .بسازيم قواعد اين اساس بر را فازي سيستم

 [2].می نامند نيز فازي کنترل  کننده ي را آن
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